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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1  ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ɸʉʎ-3. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2  ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3  ɼʘʪʯʠʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ɼʉɺ-2. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4  ʇʣʘʪʘ ʧʝʯʘʪʥʘʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ɼʉɺ-2. ʉʙʦʨʢʘ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5  ʇʣʘʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ɸʉʎ-3. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 6  ʇʣʘʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ɸʉʎ-3. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 7  ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 8  ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ɸʉʎ-3. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 9  ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ "ʆʇɸʉʅʆ". 

 

  

 

mailto:1860@inbox.ru


ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ɸʉʎ-3 
ʆʆʆ ç1860 ʊʝʭʢʦʤʧʣʝʢʪè - ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʠʣʝʨ ʅʇʆ çʊʝʭʢʨʘʥʵʥʝʨʛʦè  ʪ/ʬ 8 (496) 416-52-33, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʯʪʘ 1860@inbox.ru  

3 

ɺ ʅɸʉʊʆʗʑɽʄ ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺɽ ʆʇʀʉɸʅʓ ʄɽʊʆɼʓ ʇʆ ʅɸʉʊʈʆʁʂɽ, ʂɸʃʀɹʈʆɺʂɽ, ʈɸɹʆʊɽ ʀ ʄʆʅʊɸɾʋ 

ɸʅɽʄʆʄɽʊʈɸ ʉʀɻʅɸʃʔʅʆɻʆ ʎʀʌʈʆɺʆɻʆ ɸʉʎ-3.  

1. ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ ɸʅɽʄʆʄɽʊʈɸ 

 1.1. ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ɸʉʎ-3 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (ʚʝʪʨʘ) ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʧʦʨʳʚʦʚ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ.  

 1.2. ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʙʘʰʝʥʥʳʭ, ʧʦʨʪʘʣʴʥʳʭ, ʢʦʟʣʦʚʳʭ ʢʨʘʥʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

 1.3. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɸʉʎ-3 ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ: 

- ʇɹ 10-382-00 ñʇʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚñ; 

- ɻʆʉʊ 1451- 77 ñʂʨʘʥʳ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʝ. ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʚʝʪʨʦʚʘʷ. ʅʦʨʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷò.  

 1.4. ɼʘʪʯʠʢ ʚʝʪʨʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʤʝʩʪʝ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʩʦʟʜʘʚʘʣ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ñʪʝʥʠò. ɹʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. 

  

2. ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

2.1. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʦʪ 10  ʜʦ 32  ʤ/ʩ. 

                     ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʦʪ 3,0 ʜʦ 10  ʤ/ʩ. 

2.2. ɼʠʘʧʘʟʦʥ  ʫʩʪʘʚʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ Vʧʨ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪ 10 ʜʦ 32 ʤ/ʩ. 

2.3. ɼʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ  ʫʩʪʘʚʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤ/ʩ. 

 2.4. ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 

Vʧʨ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ(0,5+0,05V) ʤ/c , ʛʜʝ V- ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ. 

 2.5. ɹʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʯʝʪʘ 0,1 ʤ/ʩ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʥʘʢʦʚ ʦʪʩʯʝʪʘ  3. 

 2.6. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʠ ʟʚʫʢʦʚʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚ ñɺʅʀʄɸʅʀɽò, ñʇʈɽɼɽʃʔʅɸʗ ʉʂʆʈʆʉʊʔò 

ʠ ñʆʇɸʉʅʆò. 

2.7. ɺ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ Vʧʨ ʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

2.8. ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʝʪʨʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 90 % ʦʪ Vʧʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ñɺʅʀʄɸʅʀɽò, 

ñʇʈɽɼɽʃʔʅɸʗ ʉʂʆʈʆʉʊʔò ʠ ʟʚʫʯʠʪ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʝʪʨʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Vʧʨ, ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʦʪʩʝʯʢʠ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʨʳʚʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ñʆʇɸʉʅʆò, ʟʚʫʯʠʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ. 

2.9. ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ  ʩʠʛʥʘʣʘ ñʆʇɸʉʅʆò ʥʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ 10 ʩʝʢʫʥʜ. ɼʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 1 

ʩʝʢʫʥʜʘ. 

2.10. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ  ʪʦʢ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ: 

- 2 ɸ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 380 ɺ; 

- 3  ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ  30 ɺ. 

2.11. ʕʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘ ̫ʧʘʤʷʪʴ ʭʨʘʥʠʪ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʫ  ʁʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, ʚʨʝʤ ̫ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʥʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ñʆʇɸʉʅʆò ʠ ʫʩʪʘʚʢʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ. 

 2.12. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ: 

 1) ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ (220 33
22
-
+ ) ɺ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ       (50Ñ1)  ɻʮ; 

 2) ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 9  ʜʦ 30 ɺ. 

 2.13. ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ɺɸ.   

 2.14. ʄʘʩʩʘ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ˉʧ/ʧ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʄʘʩʩʘ, ʢʛ ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

1 ɼʘʪʯʠʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 0,4 Å194ʭ290 

2 ɹʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 0,5 115ʭ144ʭ60 

 2.15. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ: 

 ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ - ʋ1 ɻʆʉʊ 15150-69; 

 ʜʣʷ ʙʣʦʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ï ʋ2 ɻʆʉʊ 15150-69. 

 2.16. ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ  ɻʆʉʊ 14255-69: 

 ʜʣʷ ʙʣʦʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ - IP 50; 

 ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ - IP 54. 

 2.17. ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ: 

 1) ʜʘʪʯʠʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ð ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 Áʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 65 Áʉ, ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 95 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʧʣʶʩ 30 Áʉ; 

 2) ʙʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ð ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 55 Áʉ, ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 90  %  ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 30 Áʉ. 

 2.18. ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ1. 

 2.19. ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʣʝʪ. 
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3. ʂʆʄʇʃɽʂʊʅʆʉʊʔ 

  ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ-ʚʦ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ɼʘʪʯʠʢ ɼʉɺ-2 (ʂʨʳʣʴʯʘʪʢʘ, ʪʨʫʙʘ, 

ʛʘʡʢʘ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʰʘʡʙʘ) 
1  

ɹʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ɸʉʎ-3 1  

ʂʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 1  

ʂʘʙʝʣʴ ʜʘʪʯʠʢʘ 1 
ɼʣʠʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʢʘʟʝ. 

ʋʧʘʢʦʚʢʘ 1  

ɺʠʥʪ ʄ4-6gx10.36.016  2  

ɺʠʥʪ ʄ4-6gx35.36.016 4  

ɺʠʥʪ ʄ5-6gx10.36.016 1  

ɺʠʥʪ ʄ4-6gx10.36.016  2  

ɺʠʥʪ ʄ4-6gx35.36.016 4  

ɺʠʥʪ ʄ5-6gx10.36.016 1  

ɻʘʡʢʘ ʄ4-6ʅ.6.016 4  

ʐʘʡʙʘ 4.01.016 4  

ʇʘʩʧʦʨʪ ʊʢʨʕ 202108.000 ʇʉ 1  

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  

ʊʂʨʕ 202107.000 ʈʕ 
1 

ɼʣʷ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʠʣʠ ʧʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʷʚʢʝ. 

   

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ɿʀʇ: 

- ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʘ ʊʂʨʕ 202105.200 

- ʛʘʡʢʘ ʊʂʨʕ 202105.003 

- ʰʘʡʙʘ ʊʂʨʕ 202105.002 

1 

1 

1 

 

 

4. ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ  ʆʇʀʉɸʅʀɽ 

 4.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ɸʉʎ-3 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) (ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʜʘʪʯʠʢ), ʙʣʦʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɼʘʪʯʠʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ɼʉɺ-2.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʚʭʦʜʷʪ: ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ (1), ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʘʷ ʪʨʫʙʘ (6), ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʘ (3), ʩʪʦʧʦʨʥʘʷ 

ʛʘʡʢʘ (4) ʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ (5). 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. 

mailto:1860@inbox.ru


ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ɸʉʎ-3 
ʆʆʆ ç1860 ʊʝʭʢʦʤʧʣʝʢʪè - ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʠʣʝʨ ʅʇʆ çʊʝʭʢʨʘʥʵʥʝʨʛʦè  ʪ/ʬ 8 (496) 416-52-33, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʯʪʘ 1860@inbox.ru  

5 

 

 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 3) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ʅʘ ʚʘʣʫ (1) ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʰʪʦʨʢʘ (3) ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʤʝʞʜʫ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʤ VD1 ʠ 

ʬʦʪʦʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʤ VT2. ʇʣʘʪʘ (2) ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʚʠʥʪʘʤʠ (16). ɺʪʫʣʢʘ (5) ʠ ʛʘʡʢʘ (6) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʦʨʘ ʦʢʦʣʦ 0,5 

ʤʤ ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. 

 

ɹʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2). 

 ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʨʝʭʨʘʟʨʷʜʥʦʝ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʪʘʙʣʦ; ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ: çʆʇɸʉʅʆè, çʇʈɽɼɽʃʔʅɸʗ 

ʉʂʆʈʆʉʊʔè, çɺʅʀʄɸʅʀɽè, çʉʀɻʅɸʃè, ʢʥʦʧʢʠ: çʂè - ʢʦʥʪʨʦʣʴ, çʈè - ʨʝʞʠʤ, ç+è, ç-» . ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨ 

ʦʧʝʯʘʪʘʥ. ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʦʤʙʳ ʧʦʟ.1 ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 ʏʝʨʝʟ ʨʘʟʲʝʤʳ ʙʣʦʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢʘʙʝʣʴ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʘʙʝʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʥʘʛʨʫʟʢʘ). 

 ɼʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʯʝʪʳʨʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ð ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ, ʦʜʥʠʤ ʢʦʥʮʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʙʣʦʢʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘ ʜʨʫʛʠʤ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

 ʂʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ð ʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ~220 ɺ ʠʣʠ =24/12 ɺ.  

 ʂʘʙʝʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ð ʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. 

 ʂʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʨʘʟʲʝʤʝ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʢ ʙʣʦʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

4.2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ï ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2). 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

 ʇʠʪʘʥʠʝ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʩʪʦ̫ ʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʪʝ. 

 ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʳ FU1, TV1, VD1 ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ. ɺʤʝʩʪʦ ʥʠʭ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʁ ʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ (FU3, RU1, VD3). 

 ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 9) ʩʝʪʝʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʲʝʤ XS1 ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ FU2 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ TV1. ʇʦʥʠʞʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʳʧʨʷʤʣʷʝʪʩʷ ʤʦʩʪʦʤ VD1 ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ 

DA1 ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ +5 ɺ. ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʝ 

L4971. ɼʝʣʠʪʝʣʴ R6, C5 ʟʘʜʘʶʪ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʐʀʄ ʦʢʦʣʦ 100 ʢɻʮ. ɼʝʣʠʪʝʣʴ R2, R3 ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ +5 ʚʦʣʴʪ. ʉ ʚʳʭʦʜʘ 6 DA1 ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʜʨʦʩʩʝʣʴ L1. ʇʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʵʥʝʨʛʠʷ ʟʘʨʷʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʜʨʦʩʩʝʣʝ ʠ ʝʤʢʦʩʪʠ C3 ʯʝʨʝʟ ʜʠʦʜ ʰʦʪʢʠ VD4 ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʪʘʢʪʝ ʚʩʝ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ. ɼʨʦʩʩʝʣʴ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʯʝʨʝʟ ʜʠʦʜ ʦʪʜʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʥʘʛʨʫʟʢʫ.  
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ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ɸʉʎ-3.  
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 ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 6) ʙʦʨʪʦʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ FU2, ʜʠʦʜ 

VD3 ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ DA1. ɼʠʦʜ VD4 ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ɼʠʦʜʳ  VD3 ʠ VD2 ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʧʝʨʝʧʦʣʶʩʦʚʢʝ. 

 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ɼʉɺ-2 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩʠ ʨʦʪʦʨʘ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʥɹʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ. 

 ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ +5 ɺ ʧʦ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʢʘʙʝʣʶ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʲʝʤ XS2 (6). 

 ʇʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʚʘʣʘ (1) ʜʘʪʯʠʢʘ ʰʪʦʨʢʘ (3) ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ ʱʝʣʴ ʤʝʞʜʫ VD1 ʠ VT2,  ʢʦʪʦʨʘʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ VT1 ʠ VT2. ʈʝʟʠʩʪʦʨ R1 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʦʢ ʚ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 15 ʤɸ. R2 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʦʢ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 4 ʤɸ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʣʠʥʝ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦ 100 ʤ. 

 ʉʠʛʥʘʣ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʢʘʙʝʣʶ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʲʝʤ XS2 ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʙʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2).  

Cʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʯʝʨʝʟ R1 ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʚʳʚ. 4DD1. ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʝʨ DD1 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ HG1, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. 

ʈʘʙʦʯʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʚʝʩʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ZQ1, C1, C2. ʈʝʟʠʩʪʦʨ R7 ʩʣʫʞʠʪ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʙʨʦʩʘ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʠʩʭʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʟʠʩʪʦʨʳ R9-

R16 ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʜʘ ʮʠʬʨʳ. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ HG1 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʳ VT1-VT4 ʩ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʤʠ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʥʦʧʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʪ̫ʠ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ  ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ VT1 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4 ʠ 6). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʨʝʣʝ KV1 ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

(ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ). ɿʘʱʠʪʫ ʨʝʣʝ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʦʩʫɦ ʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ FU2 ʧʣʘʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʡ ʝʛʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʫʣʫʯʰʘʶɦ ʝʡ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʥʝʩʝʥʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

5. ʋʂɸɿɸʅʀɽ ʄɽʈ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

  ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʦʪ ʩʝʪʠ ~220 ɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 6. ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʂ ʈɸɹʆʊɽ 

 6.1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

 6.1.1. ʀʟʚʣʝʯʴ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ ʠʟ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ. 

 6.1.2. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʙʦʨʢʫ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

ʂ ʨʘʟʲʝʤʫ (2) ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʧʫʩʪʠʚ ʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʫ 

(6) ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʢ ʪʨʫʙʝ ʜʚʫʤʷ ʚʠʥʪʘʤʠ (7); ʟʘʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʚʘʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ  ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʫ (3) ʠ 

ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʝʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʘʡʢʦʡ (4), ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʰʘʡʙʫ (5). 

 6.1.3. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1). ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʜʘʪʯʠʢʘ (3) ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʙʣʦʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʚʠʣʢʫ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ (4) 

ʚʢʣʁʯʠʪʴ ʚ ʩʝʪʴ 220 ɺ (ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ Ñ24 ɺ ʠʣʠ Ñ12 ɺ).  

6.1.4. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʘʪʴ   

ʢʥʦʧʢʫ ñʂ ñ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ʅʘ  ʪʘʙʣʦ ʚʳʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ñɺʅʀʄɸʅʀɽò, ñʇʈɽɼɽʃʔʅɸʗ ʉʂʆʈʆʉʊʔò, ñʆʇɸʉʅʆò ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ 

ʠʣʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ. ʋʙʝʜʠʚʰʠʩʴ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʦʪʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ñʂò ɺʨʝʤʷ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳh ʘʪʴ 2 ʤʠʥ. 

 ɺʨʘʱʘʷ ʨʫʢʦʡ ʚʘʣ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʤʠʛʘʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ñʉʀɻʅɸʃò ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ. 

  

7. ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ ʀ ʄʆʅʊɸɾ ʅɸ ʆɹʒɽʂʊ 

 7.1 ɺʳʙʨʘʪʴ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʙʳʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠ ʯʪʦʙʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʩʦʟʜʘʚʘʣ  ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ñʪʝʥʠò. 

 7.2 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʙʦʨʢʫ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʥʝʤʫ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧ.6.1.2. 

 7.3 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʰʪʳʨʴ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʨʘʚʥʳʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʥɹʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʥʝ ʙʳʣ ʟʘʞʘʪ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʠ ʟʘʞʘʪʴ ʩʪʦʧʦʨʥʳʤ ʚʠʥʪʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1. 

ʧʦʟ. 8). 

 ɼʘʪʯʠʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʝ ʟʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʢʨʘʥʘ: ʰʪʳʨʴ ʠʣʠ ʚʳʜʚʠʞʥʘʷ 

ʰʪʘʥʛʘ ʩ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 32 ʤʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʢʨʘʥʘ 

ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 

 7.4 ʋʢʨʝʧʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʠʩʘʥʠʷ 

ʢʘʙʝʣʷ. 

 7.5 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʡ ʧʦ ʧʫʥʢʪʫ 6.1.4 ʙʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʯʝʪʳʨʝ ʚʠʥʪʘ. 

 ɹʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʣ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʪʘʙʣʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ. 

 7.6 ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʙʣʦʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʲʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʢʘʙʝʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1).  

 7.7 ʉʜʝʣʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʙʣʦʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ɸʉʎ-3. 
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 ɺʳʭʦʜ ʩ ʙʣʦʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʥʘʛʨʫʟʢʘ) ʍ1-1, ʍ1-2 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʨʝʥʝ (ʈʠʩʫʥʢʠ 3 ʠ 4) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʜʣʷ ~220 ɺ ʠʣʠ ° 24/12 ɺ. 

 7.8 ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʙʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

 7.9 ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʧʦ ʧʫʥʢʪʫ 6.1.4. 

 
 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

ʈʠʩ. 3 
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8. ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ ʀ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʉɺʀɼɽʊɽʃʔʉʊɺʆɺɸʅʀɽ 

8.1 ɺʠʜʳ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3. 

8.2 ʈʘʩʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ, ʤʦʥʪʘʞ, ʥʘʣʘʜʢʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʊʋ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

8.3 ʄʦʥʪʘʞ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʢʨʘʥʘʭ ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ: 

- ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 

- ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ ʢʨʘʥʦʚ; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ,  ʠʤʝʶʱʠʝ ʣʠʮʝʥʟʠʠ  ʥʘ  ʧʨʘʚʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʢʨʘʥʦʚ. 

8.4 ʇʦʚʝʨʢʫ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧ.10. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ɺʠʜ ʪʝʭʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

(ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʩɹʪʚʦʚʘʥʠʷ), 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ 

1.ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ï ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ 

ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʯʠʩʪʳʤ, ʥʝ 

ʠʤʝʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʘ 

ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʜʦʣʞʥʘ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʠ ʟʚʫʢʦʚʘʷ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʧʨʦʪʝʨʝʪʴ ʚʣʘʞʥʦʡ 

ʪʢʘʥʴʶ ʠ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʦʪ ʧʳʣʠ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧ. 

6.1.4 

2.ʉʝʟʦʥʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ï ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ 

ʏʘʰʢʠ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥʳ ʦʪ ʧʳʣʠ, ʛʨʷʟʠ. 

ʇʦʜh ʠʧʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʤʳʪʳ 

ʠ  

ʟʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʩʤʘʟʢʦʡ 

ʉʥʷʪʴ ʜʘʪʯʠʢ, ʩʥʷʪʴ ʢʨʳʣʯɹʘʪʢʫ ʠ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʨʫʙʫ, ʧʨʦʤʳʪʴ 

ʙʝʥʟʠʥʦʤ  ʧʦʣʦʩʪʠ ʣʘʙʠʨʠʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʯʘʰʢʠ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ. 

ʆʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʟʲʝʤʘ, 

ʧʨʦʪʝʨʝʪʴ ʪʦʨʮʝʚʳʝ ʯʘʩʪʠ 

ʰʘʨʠʢʦʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʠ ʩʤʘʟʘʪʴ 

ʧʨʠʙʦʨʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ ʄʇɺ ɻʆʉʊ 

1805-76. 

3.ʇʦʚʝʨʢʘ ï ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ  ʛʦʜ ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʚʝʨʝʥ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʇʦʚʝʨʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʠʤʝʶʰʠʝ ʣʠʮʝʥʟʠʶ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

 

 

 

 

9. ʍɸʈɸʂʊɽʈʅʓɽ ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʀ  

9.1. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4 
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ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʇʨʠʟʥʘʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʇʨʠʙʦʨ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʥʝ ʩʚʝʪʷʪʩʷ. ʇʨʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʨʦʪʦʨʘ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ñʂʦʥʪʨʦʣʴò ʥʝ 

ʤʠʛʘʝʪ 

¶ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

¶ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ TV1. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ~12-15 ɺ.  

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʣʶʩʦʚʦʤ 

ʚʳʚʦʜʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʉ3.  

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ  

= 4.9 ï 5.1 ɺ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʚʘʨʮʘ ZQ1. 

- ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʙʨʦʩʘ ʄʂ R7. 

-  

ʇʨʠʙʦʨ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ  ʅʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ 8, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ñʆʧʘʩʥʦò, 

ñɺʥʠʤʘʥʠʝò, ñʇʨʝʜʝʣò ʩʚʝʪʷʪʩʷ 

¶ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʝʨ DD1 ʧʣʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ  

ʅʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʢʥʦʧʢʠ ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ 
¶ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʰʣʝʡʬʘ ʦʪ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 

¶ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ R17. 

¶ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ 

ʅʝʪ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
¶ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ BQ1 
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ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʇʨʠʟʥʘʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʅʝ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠʣʠ 

ʩʠʛʥʘʣ r ñʆʧʘʩʥʦò, 

ñɺʥʠʤʘʥʠʝò, ñʇʨʝʜʝʣò 

 ¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʚʳʚʦʜʘʭ RA0,RA1,RA2,RA3,DD1 

¶ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ VT1, VT2, VT3, 

VT4, HG1 

ʅʝ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ HG1 ʠʣʠ 

VD2, VD3, VD4 

 ¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʚʳʚʦʜʘʭ RB0-RB7 DD1 

¶ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ R9-R16, HG1, 

VD2, VD3, VD4 

ʅʝ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʩʠʛʥʘʣ 

çɺʥʠʤʘʥʠʝè 

 VD1, R8. 

ʆʙʨʳʚ ʢʘʙʝʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ. 

VD1, VT2, VT1. 

 

9.2. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʝʯʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

9.2.1. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚʥʫʪʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʩʥʷʪʴ ʚʝʨʭʥʠʡ ʢʦʞʫʭ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʦʪʚʠʥʪʠʪʴ ʯʝʪʳʨʝ 

ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʚʠʥʪʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ (ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʠʥʪʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʧʣʦʤʙʦʡ). 

9.2.2. ɼʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʦʨʛʘʥʘʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʦʪʚʠʥʪʠʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʚʠʥʪʘ 

ʧʣʘʪʳ.  

9.2.3. ʇʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥʳ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʫʩʪʘʚʦʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʧʣʘʪʫ. ʉʙʦʨʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʨʘʟʙʦʨʢʝ. 

9.3. ʆʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥ ʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʤʝʩʪʘʭ. ʉʜʝʣʘʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʦʤʝʪʢʫ ʚ  ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ. 

10. ʇɽʈʀʆɼʀʏɽʉʂɸʗ ʇʆɺɽʈʂɸ  

10.1. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʢʘ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ 

ʧʦʚʝʨʢʠ 1 ʨʘʟ ʚ  ʛʦʜ. 

10.2. ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

10.2.1. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥʦ ʜʨʫʛʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝ ʭʫʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ.  

 

                                       ʊʘʙʣʠʮʘ   4                    

ʅʦʤʝʨ 

ʧʫʥʢʪʘ 

ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʇʨʦʚʝʨʷʝʤʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

1 2 3 4 5 

10.4.1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ    

10.4.2. ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ 

 

   

10.4.3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 

ʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ  ʧʨʝʜʝʣʥɹʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ Vʧʨ, ʤ/ʩ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, ʤ/ʩ 

Vʧʨ 

°(0,5+0,05V) 

ɸʵʨʦʜʠʥʘ-ʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʪʝʥʜ,     ʋʇʄ-95ʎ. 

10.4.4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ t, ʩ 

t°1 c ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨ 

 

 10.3. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʥʝʡ. 

 10.3.1. ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20°10) ʉ̄; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ  (220 33
22
-
+ ) ɺ,  ʯʘʩʪʦʪʦʡ (50°1) ɻʮ; 

10.3.2. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 6 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʢ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺʨʝʤʷ ʩʘʤʦʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʠʥ. 

10.4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

10.4.1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ. 

ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

- ʧʦʚʝʨʷʝʤʳʡ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 3; 
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- ʧʦʚʝʨʷʝʤʳʡ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ, ʜʘʪʯʠʢʘ, ʢʦʨʧʫʩʘ, 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʜʧʠʩʠ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʯʝʪʣʠʚʳʤʠ. 

10.4.2. ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ. 

10.4.2.1. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʚʝʪʨʘ ʠ ʚʥʝʰʥʶʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢ ʙʣʦʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʘʤʧʫ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʯʠʡ ʪʦʢ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 

ɸ. 

10.4.2.2. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ ʚ ʩʝʪʴ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 6 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: 

- ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ñʂò. ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʘʥʝʣʠ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʚʳʩʚʝʪʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ. 

ɺʳʩʪʘʚʷʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  ñɺʅʀʄɸʅʀɽò ʠ ñʇʈɽɼɽʃʔʅɸʗ ʉʂʆʈʆʉʊʔò, ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʩʪʘʚʠʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ñʆʇɸʉʅʆò ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ.. ʆʪʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ñʂò. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʙʨʦʩʠʪʴʩʷ. ʇʨʦʢʨʫʪʠʪʴ  ʨʫʢʦʡ 

ʦʩʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʝʪʨʘ, ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ  ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ, ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢ ʧʦʚʝʨʢʝ. 

10.4.3.ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʨʦʛʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ. 

ʇʦʚʝʨʢʘ  ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʧʦ ʜʚʫʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ 1. 

ʇʦʚʝʨʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʝʥʜʝ  ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪ 2 ʜʦ 30 ʤ/ʩ  

ʠ  ʦʩʥʦʚʥʦʡ   ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ  °(0,150+0,025V)  ʤ/ʩ. 

1.ɼʘʪʯʠʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʥʘ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʥʜ. 

2.ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (90°1)  %  ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ. 

ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ ʩʠʛʥʘʣ ñɺʅʀʄɸʅʀɽò, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʩʚʝʪʠʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠ ʙʫʜʝʪ ʟʚʫʯʘʪʴ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʋʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʥʘ (0,5+0,05V) ʤ/ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ. ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʜʦʣʞʝʥ 

ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ ʩʠʛʥʘʣ ñʇʈɽɼɽʃʔʅɸʗ ʉʂʆʈʆʉʊʔò ʠ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ ʩʠʛʥʘʣ ñʆʇɸʉʅʆò. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʝʥ ʟʚʫʯʘʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʦ ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨʫ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ñʇʈɽɼɽʃʔʅɸʗ ʉʂʆʈʆʉʊʔò ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ñʆʇɸʉʅʆò. 

ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʠʩʧʨʘʚʥʳʤ ʝʩʣʠ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ñʆʇɸʉʅʆò ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, 

ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ °1 ʩ. 

ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ ʢʘʣʠʙʨʫʶʪ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 9). 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ 2. 

ʇʦʚʝʨʢʘ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ  ʥʘ  ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ  ʧʦʚʝʨʢʠ  ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʦʚ     ʋʇʄ-95ʎ , ʩ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ  ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʦʤ  ɸʉʎ-3. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ  ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ                                     ʦʪ  2  ʜʦ  30  ʤ/ʩ 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ  ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ             °(0,250+0,025V) ʤ/ʩ, 

ʛʜʝ V ïʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ  ʩʢʦʨʦʩʪʴ. 

1.ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ  ʜʘʪʯʠʢ  ʩʢʦʨʦʩʪʠ  ʚʝʪʨʘ  ʧʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ  ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ  ʋʇʄ-95ʎ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʙʝʣʷ ʢ 

ʙʣʦʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ. 

2.ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ, ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ñʂò ʥʘ ʙʣʦʢʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ,ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʚʝʪʠʪʩʷ ʥʘ 

ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ .ʆʪʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ. 

3.ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʛʘ  ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ. 

ʉ  ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʯʝʢ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʋʇʄ-95ʎ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʫʩʪʘʚʢʘ 

ʧʨʝʜʝʣʥɹʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʚʳʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʳ ñʇʈɽɼɽʃʔʅɸʗ ʉʂʆʈʆʉʊʔò ʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ñʆʇɸʉʅʆò, ʟʚʫʯʠʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʘʙʣʦ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʨʘʙʦʪʘʣ ʩʠʛʥʘʣ ñʆʇɸʉʅʆò. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʝʛʦ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʝʪʨʘ , ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʧʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ. 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʨʘʙʦʪʘʣʘ ʫʩʪʘʚʢʘ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʧʦʨʦʛʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ   0,5 ʤ/ʩ  ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ 

ʙʝʟ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ. 

4.ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʯʝʢ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠʚʦʜʘ  

ʋʇʄ-95ʎ  (90°1) %  ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ Vʧʨ ,ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʪʘʙʣʦ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ. ɼʦʣʞʝʥ ʚʳʩʚʝʪʠʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ 

ñɺʅʀʄɸʅʀɽò. ʋʚʝʣʠʯʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʜʦ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ñʇʈɽɼɽʃʔʅɸʗ ʉʂʆʈʆʉʊʔò, ʚ ʵʪʦʤ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨ .ʇʨʠ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ñʆʇɸʉʅʆò ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ. ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʠʩʧʨʘʚʥʳʤ, ʝʩʣʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ °1,0 ʩ. 

 

ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʨʞʘʚʰʠʤ ʧʦʚʝʨʢʫ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʜʝʣʘ 10.4. 

ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʢʠ ʚʥʝʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʊʂʨʕ 202107.000 ʇʉ.                      
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ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 
 

  ˣͦ͟͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ    

  ˽͊ͭ͊͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ   

 BQ1 ˭͍͙ͯͦͯ͘͟͡;͔͊ͭ͡Έ ˹˿˸ мслс̆ 1  

     

 ˿м ̉ˮ-˽͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ мнлс мл҈ lтw млн   мллл ͨ̅ 1  

 C2, ˿ о ̉ˮ-˽͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ мнлс мл҈ ̆тw оол  оо ͨ̅ 2  

 ˿п ̉ˮ-˽͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ мнлс мл҈ ̆тw млп  лΣм ͣ̅͟ 1  

     

 DD1 ˸͙ͪͦͫ͟ͻ͔ͣ͊ PIC18F252-I/SO 1  

     

 R1 ̉ˮ-˽͔͙ͪͫͭͦͪ͘ мнлс р҈ мл1   100 ˻  ͣ 1  

 R2 ̉ˮ-˽͔͙ͪͫͭͦͪ͘ мнлс р҈ м53   мр ͟˻ͣ 1  

 wоΧwс ̉ˮ-˽͔͙ͪͫͭͦͪ͘ мнлс р҈ оон   оΣо ͟˻ͣ 4  

 R7 ̉ˮ-˽͔͙ͪͫͭͦͪ͘ мнлс р҈ м53   мр ͟˻ͣ 1  

 R8 ̉ˮ-˽͔͙ͪͫͭͦͪ͘ мнлс р҈ млн   м ͟˻ͣ 1  

 wфΧwмс ̉ˮ-˽͔͙ͪͫͭͦͪ͘ мнлс р҈ олм   олл ˻ͣ 8  

 R17 ̉ˮ-˽͔͙ͪͫͭͦͪ͘ мнлс р҈ млн   м ͟˻ͣ 1  

     

 VD1  ˿ ͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ ˴ˮ˽˨ сс ˹-˶ ͔͔ͤ͘͡·͚  1 × о ζ˽͊ͭ͡ ͊ͤη 

  ́̂ ˢ˨ˣ˴ пон ннл тто   

     

 VDнΧVD4  ˿ ͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ ˴ˮ˽˨ сс ˹-˴ ͪ͊ͫͤ͟·͚ 3 × о ζ˽͊ͭ͡ ͊ͤη 

  ́ ̂s ˨ˣ˴ пон ннл тто   

     

 HG1 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙͔͎͔ͫͣͫͣͤͭͤ·͚  ˤ˿рс-12SRWA 1  

     

 ±¢мΧ±¢п ͙́ͪ͊ͤͫͭͦͪ͘ ˤ˿умтˤ-40 4  

     

 ZQ1 ˴͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͔ͪͦͤ͊ͭͦͪ͘  h=3,5 ͣ  ͣ

  ˾˽0˴1 HC49/S 10.000 ˸˥ͼ - 8 ʕ  ˾ c   ͦ͒ͦ͡;͊͟ 

  ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͚ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡ ό͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ˽̏́ͺύ 1  

     

 ̆˾пΣ ·tр ˤ͙͊͟͡ IDC-10MS 2  

     

 XP6  ˤ͙͊͟͡ 08FDZ-ST (S)  1  

  ˽͊ͭ͊͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ   

  ˴͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ·   

 ˿м ˴рл-35-соˤ-мллл ͣ̅͟ҕнл҈  1  

 C2, C3 ˴мл-мт͋-˹фл-мΣл ͣ̅͟ҕнл҈  1  

 C4 ˴рл-35-нрˤ-ннл ͣ̅͟ҕнл҈ 1  

 ˿р ˴мл-мт͋-˹фл-нΣн ͤ̅ҕнл҈ 1  

 ˿с ˴мл-мт͋-˹фл-лΣм ͣ̅͟±20% 1  

 ˿т ˴мл-мт͋-˹фл-нн ͤ̅ҕнл҈ 1  

 8˿ ˴мл-мт͋-˹фл-лΣм ͣ̅͟ҕнл҈ 1  

     

 DA1 ˸͙ͪͦͫ͟ͻ͔ͣ͊ L4971 1 ˴ͦͪͨͯͫ DIP-8 

     

 FU1 ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͍ͨ͊͊͟͡Ύ ˤ˽п-мм лΣнр ˢ нрл ˤ 1  

 FU2 ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͍ͨ͊͊͟͡Ύ ˤ˽п-мс р ˢ нрл ˤ 1  

 FU4 ˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͍͍͙͍ͫ͊ͣͦͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙͚ͫΎ   

  MF-RO5O лΣрˢ слˤ 1  ˭ ͊ͣΦ MF-R075 

     

 KV1 ˾͔͔͡ APE3004H 1  16 A, 250 B 

    ˭͊ͣΦ уунN-1CH-S  

    DC=5V 

     

 L1 ˴͊ͭͯ΄͊͟ ͙͙͍͙ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟  ˭͊ͣΦ CW68 

  RLBO914-221k ннл ͣ͟˥ͤ 1 млм˴Χннм˴ 
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    мллΧннл ͣ͟˥ͤ 

     

  ˾͔͙ͫͭͦͪ͘· ˻ˬ˻ΦпстΦмто ́̂   

 R1 ˿н-23-0,мнр ˤͭ-нΣт ͟˻ͣҕр҈ 1  

 R2 ˿н-23-лΣмнр ˤͭ-рΣс ͟˻ͣҕр҈  1  

 R3 ˿н-23-лΣмнр ˤͭ-нΣт ͟˻ͣҕр҈  1  

     

 R6 ˿н-23-лΣмнр ˤͭ-нл ͟˻ͣҕр҈ 1  

 R7 ˿н-23-лΣмнр ˤͭ-10 ͟ ˻ͣҕр҈ 1  

     

 VD1 ˨͙ͦ͒ͤ·͚ ͣͦͫͭ DB107 1  

 VD2 ˨͙ͦ͒ 1N4007 1  

 VD4 ˨͙ͦ͒ ͙̊ͦͭͭ͟ мbруму 1  

     

 VT1 ͙́ͪ͊ͤͫͭͦͪ͘ ˴́омлнˤM 1 ˴ͦͪͨͯͫ ́˻-92 

 TV1 ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ́˽онм-332 P 1  

     

 XP3 ˤ͙͊͟͡ FDC-10 1  

 XS4 ˾͔ͦͭ͊͘͟ IDC-10F 1  

     

     

  ˨͊ͭ;͙͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊ ˨˿ˤ-2   

     

 R1, R2 ˾͔͙ͫͭͦͪ͘ ˿н-но˹-0,063-офл ˻ͣҕр҈   

  ˻ˬ˻ΦптсΦмто ́̂ 2  

     

 R3 ̉ˮ-˽͔ͪ ͙ͫͭͦͪ͘ лΣнрˤͭ мнлс р҈ мро   мр ͟˻ͣ 1  

     

 VD1 ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ ˴˸-4457F3C 1  

     

     

 VT1 ͙́ͪ͊ͤͫͭͦͪ͘ ˴́омлнˣ˸ 1  

     

 VT2 ͙̅ͦͭͦͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͘ ˹˾́ˤмō-48D 1  
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